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Experimentell-morphologische Studien fiber die Rolle der 
Lungen, Leber und Milz im Fett- und Lipoidstoffwechsel. 

Von 

G. L. Derman und Samuel Leites. 

Mit 3 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 23. November 1927.) 

I. Einleitung und _Fragestellung. 
Die morphologischen Untersuchungen fiber das SchicksM von 

einverleibtem Fet t  und Lipoiden entwickelten sieh haupts~chlich in 
zwei Richtungen bin: es waren erstens histoehemisehe Untersuchungen 
yon Organen und Geweben auf Fet te  und Lipoide bei chronischer 
Ffitterung der Tiere mit Lipoiden oder lipoidreiehen Stoffen, und 
zweitens Einffihrungen yon mit Sudan oder Seharlaehrot gef/~rbtem 
Fet t  mit nachfolgender Prfifung der Gewebe auf ihre Vitalf/~rbung 
(Schmorl, Ja/cobstahl, M. B. Schmidt, Klinge und Waclser). 

Die Forschung der ersten Gruppe (Ascho//, Wacker und Huec]c, 
Anitsch/cow, Chalatow, Kawamura, Versd, Ziegler, Zinserling, Le//kowitz 
und Rosenberg u. a.) sind beinahe ausschlieBlieh dem Problem der experi- 
mentellen Cholesteatose gewidmet. Es wurde durch eine Reihe yon Ar- 
beiten gezeigt, dab bei Pflanzenfressern (Kaninehen) eine langdauernde 
chronische Ffitterung mit cholesterinreiehen Substanzen (Cholesterin- 
16sung in 01, Eidotter) yon einer Ablagerung desselben gefolgt wird, 
die haupts/ichlich in Retikuloendothelien der Leber, der Milz, der 
Lymphknoten und des Knoehenmarks, weiter auch in den parenchyma- 
t6sen Zellen der Leber,  der Epithelien der GMlenwege, in der Neben- 
nierenrinde und in den Wandungen der Aorta stattfindet. Bei Omnivora 
(Ratten, M~usen) l~l~t sich eine experimentelle Cholesteatose bedeutend 
sehwerer hervorrufen und nur durch Heranziehung anderer, teitweise 
toxisch wirkender Substanzen (Chalatow, L6wdnthal, Le/]kowitz und 
Rosenberg); bei Carnivora (Katzen, Hunden) gelingt es nieht, durch 
ehronische Ffitterung mit Cholesterin eine Cholesteatose hervorzu- 
rufen. 



G. L. Derman und S. Leites: Rolle der Lungen im Lipoidstoffwechsel. 441 

Schon aus dieser kurzen Schrifttumsiibersieht kann man erkennen, 
dab die Frage nach der experimentellen Cholesteatose nicht geniigend 
verfolgt worden ist, wobei der Mechanismus der Ablagerung und ihre 
Bedingungen unaufgekl~rt geblieben sind. Vet allem wurde nieht mit 
der Tatsaehe gerechnet, dab in den Versuehen, auf denen die Lehre yon 
der experimentellen Cholesteatose begriindet worden ist, die fete- und 
]ipoidreiche Nahrung fiir die Pflanzenfresser wie fiir einige Omnivora 
(l~atten, M~use) nieht physiologiseh erscheint; bei den Tieren aber, 
fiir die solche Nahrung physiologiseh ist, konnte eine Cholesteatose 
nicht hervorgerufen werden. Sodann erzielten alle Untersucher eine 
experimentelle Cholesteatose dureh Einfiihrung yon Cholesterin in 
Ol oder von Stoffen mit betr~chtliehem Phosphatidengehalt (Ei- 
dotter), wghrend die Untersuehungen yon Bloor, Reicher, Iwatsuru, 
S. Leites ja bewiesen haben, dab die Einfiihrung yon Ol allein bzw. yon 
Neutralfett oder Phosphatid zur Hyperoholesterin~mie fiihrt; letzterer 
Umstand l~Bt eine unmittelbare Abh~ngigkeit der Cholesterinablage, 
rung in den Geweben yon dem Cholesteringehalt der Nahrung zweifel. 
haft erseheinen. Ein Gegenstiick dazu bflden die Beobaehtungen yon 
Knack, der festgestellt hat, dub eine Fiitterung von Kaninchen mit 
reinem Cholesterin keine Cholesteatose naeh sich zieht. Andererseits 
haben die Versuehe yon Deicke das Fehlen eines Parallelismus zwischen 
der Cholesteatose und dem Grad der Hypereholesteringmie gezeigt; 
aueh in einer I~eihe pathologischer Zust~nde des Menschen gibt es 
keinen Zusammenliang zwischen dan beiden Prozessen (wie z. :B. bei 
Lipoidnephrose). 

Die angefiihrten Tatsaohen liefern einen iiberzeugenden Beweis 
dafiir, dab die sog. Cholesteatose nieht als Ergebnis einer passiven 
mechanischen Aufnahme des exogen einverleibten Cholesterins gelten 
darf, und damit riickt die Frage naeh den anderen, das Auftreten des 
Cholesterins bzw. der anderen Lipoide bedingenden Faktoren in 
bestimmten Zellen heran. 

Eine Reihe von Untersuehungen des einen von uns (S. LSites*) 
haben dargetan, dab die Fette und Lipoide des Blutes bei Ern~hrungs- 
Lipo-Lipoidgmien der Hunde in keiner einfaehen unmittelbaren Ab- 
hgngigkeit zu der Menge und dem Charakter der einverleibten Fette 
und Lipoide stehen, sondern yon der Gesamtzahl der Ver~nderungen 
bedingt werden, welehen Fette und Lipoide bei ihrem Durehgang 
durch die Gewebe und Organe, teils auch durch Lunge, Leber und 
Milz, unterworfen werden. Des weiteren wurden bestimmte Weehsel- 
beziehungen festgestellt, die zwisehen Fett, Cholesterin und Pospha- 
tiden bestehen, wie im peripheren Blute, so auch im Blute der inneren 

* S. Leites, Studien fiber Fett- und Lipoidstoffwechsel. Mitt. I--VII. Bibchem. 
Zeitschr, 184, 186. 19@. 1927. Arch. f. exp. Path. u. Pharm. 139, 8, 108: 1928. 
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Organe, und ihren Ausdruck darin linden, dab Speicherung yon Fetten 
und Lipoiden der einen Art in den Geweben, Mengenver/~nderungen 
einer anderen Art dieser Stoffe im abstr6menden Blur zur Folge hat. 
Die erzielten Angaben gestatten den Schlul3, daf~ einige Organe, nament- 
lich Lunge, Leber und Milz, im Fett- und Lipoidstoffwechsels eine 
wiehtige Rolle spielen sowohl im Sinne einer Fett- und Lipoidspeiche- 
rung und -spaltung, als aueh der l~berfiihrung einer Art yon Fett- 
und Lipoidstoffe in die andere. Geht man yon diesen Tatsachen aus, 
so mul3 die Frage naeh den Fet$- und Lipoidablagerungen, die his 
jetzt fast ausschliel31ich als passiver Vorgang angesehen wurden, vora 
Standpunkte einer aktivcn Rolle betrachtet werden, die yon gewissen 
Organen in den Prozessen des Fett- und Lipoidstoffwechsels gespielt wird. 

Das Ziel vorliegender Untersuchnng lag in der K1/~rung der Be- 
teiligung der Lungen, der Leber und der Milz an den Vorg/~ngen der 
Speicherung und Umwandlung der exogen einverleibten Fette und 
Lipoide. Die Versuehe wurden an Hunden angestellt, d. h. an Tieren, 
fiir die eine febt- und ]ipoidenthaltende Nahrung die gewohnte und 
physiologische ist. 

II.  Methodik und Versuchsanordnung. 
Die Vcrsuchshunde wurden enteral und parenteral (intravenSs), 

mit OlivenS1, Oleins/iure (Kahlbaum), mit Cholesterin nnd Lecithin 
(der Firma Gehe A.-G.) belastet. Ein Tell der Hunde wurde entmilzt 
und einer Blockade des R.-E.-Systems mi~ Kolloidalsilber und Ferr. 
oxyd. saecharatum unterworfen. Die Belastung wurde an niichternen 
Tieren, 18 Stunden nach der letzVen Fiitterung, unternommen. Bei 
der parenteralen Belastung fiihrte man die Oleins/~ure in Form einer 
gleichmgBig dfinnen Emulsion ein, deren Teilchen an GrSl3e einen 
Erythrocyten nieht fibertrafen; Cholesterin und Lecithin wurden als 
kolloidale LSsung einverleib~ (Zubereitung nach Keeser, Biochem. 
Zeitsehr. 154). Bei enteraler Belastung erfolgte die TStung (Ent- 
hauptung) der Tiere nach 5--6 Stunden, und bei parenteraler nach 
5--20 Minuten. Lungen-, Leber- und Milzstfickchen werden 2--5 Tage 
lang in 10proz. Formalin fixiert, dann Gefrierschnitte, F/~rbung mit 
tt/imalaun (zum Stndium der Anisotropie), Sndan-H/imalaun, Nil- 
blausulfat, naeh Eischler und nach Smith-Dietrich. Die Ergebnisse 
der Fettf~rbung haben wir nach der Farbt6nnng angegeben, welche 
die speziellen Me~hoden fiir Lipoidf/~rbung ergeben und welche aus 
der diesbeztigliehen Literatur bekannt sind (Kawamura, Schmorl, 
Leupold). 

Im ganzen stellten wir an 15 Hunden 15 Versuche an und auBer- 
dem noch 2 Vergleiehsversuche an den Lungen, der Leber und der 
Milz n0rmaler Hunde ohne Belastung; diese letzteren erwiesen, dab 
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bei Hunden normalerweise in den Zellen der Leber und der Milz sich 
fgrberisch weder Fett noch Lipoide entdecken lassen; in den Lungen 
kommen aber manchmal in Alveolarepithelien K6rner vor, die yon 
Sudan orangegelb gef~rbt wcrden. 

I I I .  Versuchsergebni88c. 

1, L u n g e n  (Tabelle 1). 

Fal3t man die in Tabe]le 1 angefiihrten Versuchsergebnisse zu- 
sammen, so l/~13t sich folgendes feststellen: 

1. Oleins~ure. Vorerst ist zu bemerken, da~ bei enteraler und 
parenteraler Belastung mit Oleins~.ure Fischlers Reaktion negativ 
ausfgllt, d. h. die einverleibte Oleinsgure als solehe in der Lunge nieht 
vorgefunden wird. Die mikroskopischen Reaktionen mit Sudan und 
Nilblau (gelbliehrote und dunkelviolette F~rbung) berechtigen zu der 
Behauptung, dab die Fettsguren sich in der Lunge nicht per se, sondern 
mit Neutralfett, Cholesterin und Phosphatiden gemiseht entdeeken 
lassen. Dies best~tigt auch die dabei zu beobachtende positive Reak- 
tion naeh Smith-Dietrich. Entsprechende Ergebnisse wurden auch 
beim Vorhandensein einer Embolie aus Oleinsgure in den Lungen ge- 
sehen (Hund Nr. 9). 

2. Olivendl, Neutraljett. Bei Einfiihrung von OlivenSl per os Mrd 
in der Lunge eine Speicherung des Neutralfettes festgestellt (rote 
Fi~rbung nach Sudan und rosa nach Nilblausulfat). Es ist /~uf3erst 
bemerkenswert, dal~ nach vorangegangener Entmilzung und Blockade 
mit kolloidalem Silber die mikroehemisehen Reaktionen bei Belastung 
mit OlivenSl ein anderes Ergebnis liefern, als es bei normalen Itunden 
der Fall ist: ni~mlich eine violette Fgrbung nach Nilblausulfat und 
eine gelblichrote nach Sudan; 2'ischlers und Smith-Dietrichs Reaktionen 
sowie Anisotropie sind positiv. Diese Tatsachen beweisen, dal3 unter 
solchen Bedingungen naeh Belastung mit Oliven51 in tier Lunge nicht 
nur Neutralfett (wie bei normalen Hunden), sondern auch Cholesterin, 
Cholesterinester, Phosphatide und Fettgi~uren gefunden werden. 
L~l~t sich bei normalen Hunden also nut yon einer Speicherung des 
Neutralfettes in der Lunge reden, so gestatten die mikrochemischen 
Reaktionen anzunehmen, daf~ nach Entmilzung und Blockade eine 
Spaltung des Neutralfettes erfolgt (Auftreten yon Fetts/~uren), und 
dal3 aus den Spaltungsprodukten mSglieherweise Neutralfett, Phos- 
phatiden und Cholesterln entstehen. Diese Angaben stehen in vollstan- 
digem Einklange zu den Ergebnissen tier ehemisehen Untersuchungen 
des einen yon uns (S. Leites*), welch letztere darin ihre Besti~tigung 

* Biochem. Zeitschr. 190. 1927. Siehe auch S. Leites ,,Zur Pathophysiologie 
des Fettstoffweehsels nach Splenektomie" Biochem. Zeitschr. 1928 (im Druck). 
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linden. S. Leite8 ha~ 
n~mlich gezeigt, dal~ bei 
normalen Hunden eine 
Belastung mit Neutral- 
fett keine Ver~nderung 
der Fette und der Lipoide 
im abstrSmenden yon 
den Lungen, arteriellen 
Blute im Gefolge hat, 
w~hrend eine Sloeiehe- 
rung yon Neutralfett in 
derLunge entmilzter und 
einer Blocl~ade unter- 
worfener Hunde eine Er- 
h6hung des Cholesterin- 
gehaltes und KetonkSr- 
per des abstr6menden 
arteriellen Blutes nach 
sieh zieht. Ein derarti- 
ger Unterschied in der 
Einwirkung der Lungen 
auf das Neutralfett bei 
normalen und bei blok- 
kierten Hunden diirfte 
mit der Tatsaehe zusam- 
menhgngen, dab naeh 
Blockade und Entmil- 
zung in der Lunge eine 
Versehleppung yon Hi- 
stiocyten hep~togener 
Herkunft zu bemerken 

ist (Ascho]/, Kyono, 
Wentzla]], Nchittenhelm 
und Erhardt), mit deren 
Funktion die Vorg/~nge 
der Umwandlung des 
Neutralfettes m6glichst 

zusammenhgngen (S. 
Leites). 

3. Cholesterin. Bei 
enterMer Belastung mit 
einer Cholesterinl6sung 
in OlivenS1 zeigt sich, im 
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Gegensatz zu einer solehen mi~ O]ivenS1 allein, ein positiver Ausfall 
der Smith-Dietrich- und der Anisotropie-l~eaktion; dieser UmsLand ge- 
starter von einer Speieherung des Cholesterins resp. der Cholesterinester 
durch die Lunge zu sprechen. Die Cholesterinretention dureh die Lunge 
wurde bei entsprechender Belastung dureh die chemischen Untersu- 
ehungen von Abelous und Soula, Nitcescu, S. Leites, und die morpho- 
logisehen yon Klotz, Kawamura, Zinserling festgestellt. 

Was die parenterale Belastung anbetrifft, so ist es bemerkenswert her- 
vorzuheben, dab bei entmilzten Hunden dabei Fetts~uren in der Lunge 
auftreten, was augenseheinlich mit einer m6gliehen Spaltung des ge- 
speicherten Cholesterins in der Lunge zusammenh~ngt (S. Leites*). 

Abb. 1. Hund Nr. 18. Lunge 5 Stunden nach Belastung mit  20g Lecithin. 
Sudan-l-I~malaun. Zeiss, Obj. 40, 0c. 10. 

4. Lecithin. Bei enteraler und parenteraler Belastung ergibt die 
Smith-Dietrich-I~.eaktion einen positiven Ausfall in der Lunge, w~hrend 
die mikrochemisehen Reaktionen nach Sudan eine rote und gelblieh- 
rote und naeh Nilblausulfa~ eine dunkelviolette F~rbung ergeben, 
die l~eaktion yon Fischler ist bei parenteraler Belastung positiv. Auf 
diese Weise deuten die morphologiseh-fgrberischen Reaktionen in 
Ubereinstimmung mit den ehemisehen Untersuchungen des einen yon 
uns (S. Leites**) auf eine Spaltung des Lecithins in der Lunge, was sich 
dureh das Auftreten yon Spaltungsprodukten des Lecithins (Neutral- 
fett und Fettsguren) in ihr ausdriiekt. Der letztere Vorgang tritt  in 
der Lunge besonders deu~lich nach Entmilzung und Blockade hervor. 

Die Speicherung resp. die Ablagerung yon Fett und Lipoiden in 

* l . c .  
** S .  Leite~, B i o c h e m .  Z e i t s c h r .  184, 310. 
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der Lunge wird also von 
ihrer Sp~ltung und un- 
ter Umstgnden yon 

mSgliehen Synthese el- 
her anderen Art  von 
Fet ten oder Lipoiden 
begleitet. 

2. L e b e r  (Tabelle 2). 

Aus den in Tabelle 2 
angeftihrten Ergebnis- 
sen ergibt sich folgen- 
d e s  : 

1. Oleinsdure. Wie 
bei enteraler, so auch 
bei parenteraler Ein- 
ffihrung yon Oleins~ure 
werden weder in den 
Leberzellen noeh in den 
Kupferschen freie Fet t  - 
sguren gefunden (ne- 
gative l~eaktion naeh 
Fischler). Ein gelb]ieh- 
or~ngefarbener und Bin 
toter  Ton nach Sudan 
und Bin dunkelvioletter 
nach Nilblausulfat wei- 
sen auf das Vorhanden- 
sein eines Gemisehes 
yon Neutralfet t  und 
Fettsguren in der Leber 
hin. Auf Grund die- 
ser fgrberischen Ergeb- 
nisse ist anzunehmen, 
dab in der Leber nicht 
nur etwa eine direkte 
Zufuhr yon Fetts~uren, 
sondern such eine Spal- 
tung yon resynthesier- 
tern Fet t  vor sieh geht; 
dabei zeugte der posi- 
t ive Ausfall der Smith- 
Dietrich-Reaktion in 
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einem Versuehe mit enteraler und in einem anderen mit parenteraler 
Belastung yon der M6gliehkeit einer nachfolgenden Bildung yon Lipo- 
iden im engen Sinne dieses Wortes (in Analogie mit den beziiglich der 
Lunge erzielten Ergebnissen). 

Da die fg, rberischen Reaktionen in den Leberzellen nach Sudan 
nnd Nilblausulfat sehgrfer ausgepr~gt sind als in den Kupffersehen 
Zellen, so ist der Prozeg der Spaltung des Neutralfettes augenschein- 
lieh auf die Funktion der ersteren zu beziehen. 

Wie in den Versuehen einer ganzen Reihe yon Forsehern (Versd, 
Chalatow, Klinge und Wac/cer u. a.), so war aueh in den unseren die 

Reaktion des Epithels der 
interlobgren Gallenwege 
naeh Sudan und Nilblau 
positiv. Wie es Arndt be- 
merkt, k6nnen iibrigens 
derartige Reaktionen bei 
Hunden auch ohne jeg- 
liche Fettbelastung vor- 
kommen. 

2. Olivendl (Neutral- 
/ett). Bei enteraler Be- 
lastung mit Oliven61 zeigt 
das Vorhandensein yon 
roten K6rnern in den 
Kupffersehen Zellen, da{~ 
dieselben Neutralfett  ge- 
speichert haben. Die dun- 

Abb. 2. t t und  Nr. 15. Leber  5 Stunden nach Belastung 
mit  50 ,00le insaure .  Smith-Dietrich. Zeiss, Obj. 40, Oe. 10. kelviolette F~rbung der 

Leberzellen naeh Nilblau 
bedeutet, dal3 in letzteren neben Neutralfett  auch dessen Spaltpro- 
dukt  - -  Oleins&ure - -  vorhanden ist (s. oben). 

3. Cholesterin. Bei der Belastung mit einer Cholesterinl6sung in 
Oliven61 zeigen sich auBer den fgrberisehen Erscheinungen, die bei 
der Belastung mit OlivenS1 allein auftreten, noeh Anisotropie und 
eine schwaeh positive Smith-Dietrich-geaktion in den Leberzellen. 
Letzteres zeugt yon einer Speieherung des Cholesterins bzw. seiner Ester 
in der Leber. Dabei ist zu bemerken, dab bei parenteraler (intravenSser) 
Belastung mit Cholesterin (Hund Nr. 5) die Smith-Die~rich-geaktion 
und die Doppelbrechung negativ sind. 

4. Lecithin. Die f&rberischen Reaktionen auf Lipoide im engen 
Sinne dieses Wortes sind bei enteraler und parenteraler Einftthrung yon 
Lecithin negativ. Die F&rbung mit Sudan und Nilblau hat das niimliche 
Ergebnis wie nach Einftitn'ung yon Oleins/~ure und Neutralfett.  Bei 
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der Belastung mit Lecithin lassen sich mittels der mikrochemischen 
t{e~ktionen folglich nur seine SpMtungsprodukte n~ehweisen. 

3. Milz (Tabelle 3). 

Die in Tabelle 3 angefiihrten Versuchsergebnisse dfirfen in folgender 
Weise zusammengefagt werden: 

1. Oleinsi~ure. Bei der Belastung mit Oleinsgure per os ist die 
Fiirbung der R.-E.-Elemente der Milzpulpa nach Sudan eine gelblich- 
rote, nach Nilblansulfat eine dunkelblaue, w~hrend die Reaktion yon 
Fischler negativ ausf~llt. 

Folglich treten freie Fetts~uren in die Milz ebensowenig wie in die 
Lebr es ~indet nut eine SpMtung 
des resynthesierten Neutralfettes 
start; die positive Smith-Dietrich- 
Reaktion deutet auch auf eine m6g- 
liche Bildung yon Lipoiden im engen 
Sinne des Wortes, wie sie in der 
Leber vor sich gcht. 

2. Oliven61 (Neutral]eft). Die in 
den R.-E.-Zellen der Milz nach 
Belastung mit Oliven61 erseheinen- 
den, naeh Sudan rot und naeh Nil- 
blausulfat dunkelviolett gefgrbten 
Tropfen beweisen, wie auch die 
positive l~eaktion naeh Smith-Diet- Abb. 3. Hund Nr. 12. Nilz 5 Stunden nach 

rich, dag neben einer Aufnahme Belastung mit 200,0 01. oliv. + 8g 0holesterin. 
Smith-Dietrich. Zeiss, Obj. A, Oc. 10. 

yon Neutralfetten auch seine Spal- 
tung in Fetts~uren stattfindet und eine mSgliche Bildung yon 
Lipoiden im engen Sinne dieses Wortes. 

3. Cholesterin. Bei der Belast~ng mit einer Cho]esterinlSsung in 
0livenS1 sieht man auger den mikrochemisehen Reaktionen, die man 
bei der Belastung mit Oliven61 Mlein wahrnimmt, ~ueh eine positive 
l%eaktion der Doppelbrechung und eine scharf positive nach Smith. 
Dietrich; diese Tatsache zeugt yon einer Speicherung des Cholesterins 
bzw. seiner Ester durch das t~.-E, der Milz. 

4. Lecithin. Bei enterMer und parentemler Bel~stung mit Lecithin 
fgllt die Reaktion nach Smith-Dietrich negativ aus; das exogen ein- 
verleibte Lecithin wird Mso als solches nicht wiedergefunden. Der 
gelblich-organgefarbene Ton nach Sudan und der dunkelviolette nach 
NilbI~usulfat beweisen d~s Vorh~ndensein yon Spaltungsprodukten 
3es Leeithins - -  eines Gemisches yon Neutralfett und Fetts~uren - -  
in der Milz. 

Virchows Arehiv. Bd. 268. ~0 
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IV. Er6rterung. 
Bei der Analyse der erzielten Ergebnisse wird unsere Aufmerk- 

samkeit vor allem auf die Tatsache gelenkt, dab exogen eingeffihrtes 
Fett  oder Lipoid sich als solches in den untersuchten Organen f~rberiseh 
nicht entdecken lieB; histochemiseh wurde durchwegs das Vorhanden- 
sein auch anderer Arten yon Fett]ipoiden festgestellt, das, wie erw~hnt, 
als Ergebnis der m6glichen Spaltung und des Metabo]ismus yon exogen 
einverleibtem Fett bzw. Lipoid angesehen werden darf. 

Eine Reihe von Angaben aus dem Schrifttum unterstiitzen unsere 
Ansicht, dergem~B die Frage nach der Ablagerung yon exogenem 
Fett im Zusammenhang mit den Umwandlungen zu prfifen w~re, 
die es mSglieherweise durehmaeht, wenn es dureh versehiedene Organe 
aufgenommen wird. 

. So beobachtete Garschin bei intracutaner Einffihrung von Na- 
trium oleinicmn das Auftreten anisotroper Stoffe, was als Ergebnis 
einer Zersetzung der Seifen und einer Bildung von Cholesterin und 
Cholesterinestern aus Fetts~uren gedeutet werden kann (Vers@). Wail 
iiberpflanzte in das Unterhautzellgewebe eines Kaninchens Stiickehen 
einer an Cholesterinestern reichen Nebennierenrinde und beobachtete 
die Verwandlung derselben in Phosphatide; bei der Einpflanzung 
yon Neutralfett biIdeten sich aber neben den phosphatiden auch Chol- 
esterinester. Ponomarew sah bei Ffitterung der Mguse mit gef~rbtem 
S p e c k  den- Fettfarbstoff- in der Nebenniere verschwinden, woraus 
er folgerte, daB die Fettstoffe durch die Nebeuniere umgebaut wer- 
den. Andererseits ist durch eine Reihe yon Untersuehungen be- 
wiesen, daB das Fett sieh in den Geweben und Organen in keinem 
Dauerzustande befindet, sondern Ver~nderungen unterliegt im Sinne yon 
Spaltungen und eines l~berganges in andere Arten yon Lipoiden (Wol//). 
Jamaguchi land bei der Untersuehung der versehiedenen Stadien 
der Entwieklung des Hfihnerembryos, daB die Bindegewebszellen 
vor der Bildung des Fettgewebes eine groBe Menge yon Cholesterin- 
estern enthalten, die sich sp~ter in Lipoide und ~eutralfett ver- 
wandeln. Beim mensehlichen Fetus des ].--5. Monats enthalten Leber, 
Nebenniere, P1. ehoroideus und Unterhautzellgewebe eine groBe 
Menge Cholesterin, das in der Folge in Neutralfett verwandelt wird. 
Der eine yon uns (Derman) hat naehgewiesen, dab das histochemische 
Bild der Lipoide des subcutanen Zellgewebes und des Zellgewebes 
yon Niere und :Nebenniere bei Neugeborenen und S~uglingen bis zu einem 
Jahre sich mit dem Alter bedeutend ver~ndert. 

In Ubereinstimmung mit den angefiihrten Literaturangaben zeigen 
auch unsere Versuehe mit exogener Zufuhr yon Fett und Lipoiden, 
dab die Frage nach der Fett- und Lipoidinfiltration nicht aussehlieBlich 
als Ergebnis einer passiven Ablagerung yon Fett und Lipoiden in den 
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Geweben und Organen angesehen werden darf. Das histoehemische 
Bild, das man bei der Einftihrung yon Fe t t  und Lipoiden beobachten 
kann, spiegelt die Vorggnge des Stoffwechsels wieder, denell das Fet t  
bzw. die Lipoide unterliegen, wenn sie yon den Zellen der verschie- 
denen Organe erfagt werden. Augenscheinlid~ ist yon der ezogenen 
Fettin/iltration die endogene In/iltration zu unterscheiden, die als Ergeb- 
nis der einen oder der anderen Verarbeitung des au/genommenen Fettes 
bzw. Lipoids durch die Zellen erscheint. Diese endogene Infiltration 
(steateris progressiva et regressiva intrazellularis naeh Aacho//), er- 
laubt uns, fiber die Rolle des einen oder des anderen Organs in den 
Prozessen des Fett-  und Lilaoidstoffwechsels zu urteilen, and ihr Charak- 
ter kann die Vergnderungen abbilden, die in den Leistungen bestimmter 
0rgane entstanden sind. 

SctduHolgerungen. 

1. Bei enteraler und parenteraler Einffihrung yon Oleins/*ure (an 
Hunden) kann man in den Lungen, der Leber und der Milz Fetts/iuren, 
gemiseht mit Neutralfett  und Lil0oiden, entdecken. 

2. Bei enteraler Belastung mit Oliven61 (Neutralfett) macht sich 
eine Speicherung des NeutralIettes bemerkbar, hauptsgchlich durch 
das Alveolarepithelium der Lunge, die Leber- und die Kupfferschen 
Zellen und die Retikuloendothelien der Milz. In Leber und Milz werden 
neben .Neutralfett aueh seine SpMtungsprodukte - -  Fettsi~uren - -  
festgestellt. In der Lunge kann man diese Spaltungsprodukte nach 
einer vorangegangenen Entmilzung nnd Blockade vorfinden. 

3. ]3el enterMer Einffihrung einer Cholesterinl6sung in 0liven61 
wird das Cholesterin und seine Ester in der Lunge, der Leber und dem 
I~.-E. der Milz entdeekt. Bei parenteraler (intraven6ser) Einfiihrung 
yon Cholesterinsol gelingt es nicht, Cholesterin in der Lunge und der 
Leber wahrzunehmen, es igl]t sich nur das Vorhandensein eines Ge- 
misches yon Neutralfett  und Fetts/iuren beobachten. 

4. Bei enteraler und parenteraler Belastung mit Lecithin wird 
dasselbe Ms solehes in den Lungen, der Leber und der Milz nicht vor- 
gefunden. Histochemisch lassen sich nur seine Spaltungsprodukte - -  
Neutralfett  und Fettsiiuren - -  bestimmen. 

5. Lungen, Leber und Milz spielen im F e t t - u n d  Lipoidstoffwechsel 
eine aktive l~olle, indem das eingeffihrte Fet t  bzw. die Lipoide yon 
ihnen gesl0Mten wird, wobei m6glicherweise aus den Spaltungsproduk- 
ten andere Fette und Lipoide entstehen k6nnen. 

6. Die fgrberisehen histochemischen Reaktionen auf Fet t  und 
Lipoide in den Geweben und Organen zeigen nicht allein die exogene 
Fettinfiltration an, sondern spiegeln aueh das Bild wieder, welches 
die Fette und die Lipoide infolge der Stoffweehselvorgiinge bei der 
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